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Poskozeni pergamenu - degradace
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Priciny poskozeni usné a pergamenu
degradace (poskozeni) je proces, ktery zpusobuje fyzické znehodnocovani materialu
na degradaci ma vliv mnoho rtznych faktor(
degradacni faktory délime

Vnitrni —> vyplyvaji z chemického sloZeni, struktury, zplsobu vyroby, ¢inéni, mazani apod.
Vnéjsi — ty dale délime
a. fyzikalni a chemické —> svétlo, kyslik, teplota, vlhkost, znecdisténi ovzdusi atd.
b. biologické a mikrobiologické
c. mechanické
degradace se projevuje ztratou vlastnosti usné
— vysychanim tvrdnou, ztraci pruznost, dochazi k rozmérovym zménam a vnitrni napéti v usni vede
ke snadnéjSimu mechanickému poskozeni a k prasklinkam
- teplé a vlhké prostredi zplUsobuje, Ze kolagenni material mUze zZelatinovat
— vlhké prostredi u tfisloinénych usni muze zpusobit jejich tmavnuti —> vysvétluje se to tim, ze
dochazi k migraci zdegradované tfisloviny k povrchu
—> snizeni pevnosti usné —> degradace retézce kolagenu
—> snizeni teploty smrsténi usné



vnitrni faktory degradace

= faktory, které jsou s kiZi spojeny primarné (tj. poskozeni, které vzniklo uZ za Zivota zvifete
nebo pfi ziskdvani surové klize po jeho zabiti)

podkozen( kli¥taty Y g, (;0. i

"'f_\ poSkozeni uhry
po§kozen| Slehanci M(
poSkozen| trny
vypalky (2t
R

poSkozeni ostnatym dratem .
zahnojena mustah’;:.

.



degradace pergamenu

- u pergamene také mize dochazet k oxidaci a hydrolyze
— jsou odolnéjsi vlci degradaci —> obsahuiji velké mnozstvi alkalii, které tvori alkalickou rezervu, kterd chrani bilkovinnou
strukturu pergamenu pred kyselou hydrolyzou
- kyseliny reaguji v prvni radé s vdpennymi slozkami pergamenu, napt. s plnivem (kfida), za vzniku neskodného siranu
vapenatého —> H,SO, reaguje se zasaditou rezervou za vzniku Sedych casteCek CaSO, (= siran vapenaty) a az po
vyCerpani alkalické rezervy dochazi k rozpadu kolagenovych vlaken
- neni to bézné, ale jsou znamy pripady, kdy doslo ke kyselému poskozeni pergamene vlivem inkoustu, které vedly az
k vypadavani pisma
- rychlost oxidace kolagenu pergamenu je za normalnich podminek mala
- pro pergamen je nebezpecna dlouhodobé vyssi RV prostredi nad 70 % (20 °C) —> mikrobialni napadeni, kysela hydrolyza
- primy styk s teplou vodou —> mUze vést k prekroceni teploty smrsténi, a tim dojit ke smrsténi, zZelatinovani a
transparenci = toto poskozeni je velmi ¢asto nevratné
— presuseni materidlu —> zvyseni tvrdosti, kfehkosti vlivem dehydratace kolagenu = do znacné miry reverzibilni
- napf. Svitky od Mrtvého more prezily v extrémné suchém prostredi pres 2000 let
— kolisani RV —> poskozeni barevné vrstvy
— fotolyza kolagenu a vliv svétla na doprovodné materidly (vosk, textilie, barevnou vrstvu) —> dochazi k sitovani a
naslednému stépeni molekul kolagenu vlivem expozice svétlem, ke které dochazi pri vystavach, fotografovani nebo
plsobenim UV atd.
—> mechanické poskozeni, Spina, prach, napadeni hlodavci a hmyzem



Druhy pergamenu
jihoevropsky, italsky pergamen —> brousen pouze z masové strany (vyrabén vétsinou z kozi a ovéi ktze)

stredoevropsky, severni (némecky) —> brousen z obou stran, v nasich knihovnich a archivnich fondech je
nejbéznéjsi (Casto vyrabén z telecich klzi)

byzantsky —> leskly, potiran bilkem, pfipadné skrobem a Inénym seminkem a naslednym lesténim (pokud byl tento
pergamen iluminovan, tak se ¢asto objevuji krakely a odpryskavani malby)

délozZni pergamen —> pergamen z nenarozenych mladat

transparentni pergamen —> pouzivan ve skriptoriich jako kopirovaci material, transparentnosti bylo dosahovano
vysychanim pergamenu bez vypinani do ramu, pripadné natérem bilkem, arabskou gumou nebo klihem

palimpset —> preskrabany pergamen, druhotné pouzity
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https://twitter.com/PaulMMCooper/status/983668105707696128/photo/1
https://medievalbooks.nl/2014/10/24/feeling-good-about-bad-skin/
https://pinknantucket.com/the-age-of-parchment
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Mechanické poskozeni
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¢b foto z pozUstalosti restauratora Ladislava Kolatika



Fyzikalni poskozeni

https://www.freeimages.com/photo/burnt-paper-1195732


http://www.greatparchmentbook.org/wp-content/uploads/2012/07/post8fig1.jpg
http://www.greatparchmentbook.org/category/conservation/
https://www.freeimages.com/photo/burnt-paper-1195732

o-knihovne/odborne-cinnosti/sprava-a-ochrana-fondu/vyzkumne-zamer

ookf/improved-damage-assessment-of-parchment-idap : .pi . in/16325617380043160



https://text.nkp.cz/o-knihovne/odborne-cinnosti/sprava-a-ochrana-fondu/vyzkumne-zamery-a-projekty-ookf/improved-damage-assessment-of-parchment-idap
https://text.nkp.cz/o-knihovne/odborne-cinnosti/sprava-a-ochrana-fondu/vyzkumne-zamery-a-projekty-ookf/improved-damage-assessment-of-parchment-idap
https://cz.pinterest.com/pin/16325617380043160/

biologické poskozeni usni
—> rozviji se pri RV dlouhodobé vyssi nez 70 % (20 °C)
—> napadeni plisnémi zrychluje hydrolyzu, rozklad usnég,
ztratu vlastnosti a vznikaji nevzhledné skvrny
- tfisloCinéné usné jsou nachylnéjsi —> trisloviny
mohou slouzit jako zdroj vyzivy
— napadeni hmyzem —> koZojed, rybenky, cervotodi,
rusnici atd.

- ushé a pergameny casto

napada hmyz parazitujici
na kolagenovych
materialech (tj. koZojedi
a rusnici), ale i hmyz
vyskytujici se na
materialech, které casto
kolagenové materialy
doprovazi (napf.
vrtavcoviti, rybenky,
cervotoci atd.)
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Mikrobiologické poskozeni

https://medievalbooks.files.wordpress.com/2014/10/leiden_ub_bpl 2896.jpg

https://media.springernature.com/full/springer-static/image/art%3A10.1038%2Fs41598-018-37651- https://text.nkp.cz/o-knihovne/odborne-cinnosti/sprava-a-ochrana-fondu/vyzkumne-zamery-a-projekty-
y/MediaObjects/41598 2018 37651 Figl HTML.png?as=web ookf/improved-damage-assessment-of-parchment-idap



https://media.springernature.com/full/springer-static/image/art%3A10.1038%2Fs41598-018-37651-y/MediaObjects/41598_2018_37651_Fig1_HTML.png?as=web
https://media.springernature.com/full/springer-static/image/art%3A10.1038%2Fs41598-018-37651-y/MediaObjects/41598_2018_37651_Fig1_HTML.png?as=web
https://text.nkp.cz/o-knihovne/odborne-cinnosti/sprava-a-ochrana-fondu/vyzkumne-zamery-a-projekty-ookf/improved-damage-assessment-of-parchment-idap
https://text.nkp.cz/o-knihovne/odborne-cinnosti/sprava-a-ochrana-fondu/vyzkumne-zamery-a-projekty-ookf/improved-damage-assessment-of-parchment-idap
https://medievalbooks.files.wordpress.com/2014/10/leiden_ub_bpl_2896.jpg

Cil konzervace: stabilizace stavu historického materialu

- vykazuje dobré vysledky u usni a pergamen, kde je zachovdna vlaknita struktura

— | rozdilné pristupy ke konzervaci v zavislosti na pouziti konzervacnich krokd na vodné
bazi!

- nebilé usné v mirné degradovaném stavu — lze poutZit pfipravky na vodné bazi

- bilé, velmi degradované usné a vazebni pergameny = velka citlivost na vodu —
nelze pouzit pripravky na vodné bazi

- psaci pergameny = specialni pristup — nelze pouzit pripravky na vodné bazi



Obecné schéma konzervace psacich pergamenti:.

prizkum — dezinfekce — &isténi — mekceni a vyrovnévénl' deformaci - opravy —

vhodné podminky ulozeni — restauratorska zprava

= zaloZzeno na zpétném navraceni optimalniho obsahu vody do struktury
pergamenu

- pro vyrovnani je nutné, aby obsah vody v pergamenu byl mezi 22-28 %

uloZzenim do prostredi o vyssi RV prostredi (v hermeticky uzaviené nadobé (tj.

klimatiza¢ni komora, exsikator nebo PE pytel) v podminkacht=20°CaRH =
80-90 % — dojde ke zméknuti struktury materialu = poté nasleduje
vyrovnavani

vodné-alkoholové roztoky - nejCastéji 50-80 % roztok methanolu, ethanolu nebo
isopropanolu ve vodé

- v podobé par v hermeticky uzaviené nadobé (= proces mékceni a
dezinfekce v jednom krok) nebo namokem

- na velmi poskozené pergameny (zzelatinové, velmi zkroucené)



Odstranéeni deformaci

stejné jako pergamen je i usen hygroskopicky material (= snadno vaze vodu), ktery se
zvysujicim obsahem vody méni mechanické vlastnosti

voda pusobi jako zvlac¢iujici prostfedek —> toho lze vyuzit pfi odstrafiovani deformaci nebo pfi
zmeéne tvaru

zvyseni vlihkosti v usni se provadi stejné jako u pergamene, a to v klimatiza¢ni komore nebo
obklady pomoci Gore-Texu (= Sympatex, membrdana, kterou voda neprojde, pronikne pouze
vodni para)

po zvyseni vlhkosti v usni je deformace mozné vyrovnavat vypinanim ci lisovanim pod mirnym
tlakem

ne vSechny deformace je mozné odstranit

vlivem styku usné s vodou by mohlo dojit mimo jiné i k nevratnému smrsténi



Meékceni a vyrovnavani deformaci
- VvyuZiva se pro vyrovnani a odstranéni deformaci, které jsou zpUsobeny presusenim pergamenu a pro
rozlepovani stmelenych pergamen
- je nutné zavedeni optimalniho obsahu vody do pergamenu a jejiho rovhomérného ptsobeni ve hmoté
pergamenu
- pro zmékéeni pergamenu se vyuziva nékolik metod

—> nejméné invazivni —> vyuziva prirozené vlastnosti pergamenu, hygroskopicity, u¢inkem vodni pary

pfi kratkodobém pulsobeni zvysené RV prostredi dochdzi k rychlé a znaéné absorpci vodnich par
absorbovana voda plni funkci zmékcovadla a ovliviuje mechanické vlastnosti

pri rychlé zmeéné vlhkosti probiha desorpce rychleji nez absorpce a pergamen se rychle vraci na
svou hmotnost

pri postupné, pomalé zméné vlhkosti zUstava v pergamenu po desorpci vyssi obsah vihkosti

(0 5-25 %), nez bylo plivodné

pergamen reaguje velmi individualné, zavisi na druhu, strukture povrchu, mire poskozeni
mékceni je dobré provadét ve zvlihCovaci komore s regulaci, s postupnym zvySovanim vlhkosti,
(udava se RV 80-90 %) po dobu cca jednoho dne



- ulozenim do prostredi o vyssi RV
prostredi (v hermeticky uzaviené
nadobé (tj. klimatizacni

komora, exikator nebo PE pytel)
v podminkach t = 20 °C a RH = 80-90
% — dojde ke zméknuti struktury
materialu = poté nasleduje
vyrovnavani

. vodné-alkoholové roztoky -
nejcastéji 50-80 % roztok methanolu,
ethanolu nebo isopropanolu ve
vodé

. - v podobé par v hermeticky
uzaviené nddobé (= proces mékcéeni
a dezinfekce v
jednom krok) nebo namokem




Celoplosné vihceni

Lokalni vihéeni
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Pergamen je kolagenni material, ktery ve

r 4 épatny_ch podminkéch ztraci flexibilitu, tedy je
nutné jej zvlh¢it, dokud se mu nenavrati vazana
vihkost.

4 2

Pecet’ i nité musi byt kvili tomu zabaleny do folie, aby = &= o )
nedoslo k priniku vihkosti k témto materidlim. Napf. ottt
u niti by pak mohlo dojit k nabobtnani vlaken. Zvlh¢ena . J‘:’"‘ - e y L
listina byla poté napnuta do kovového ramu a ponechana | ESC TR = "‘\: ¥ e
v tomto stavu nékolik dni. o ~ e N
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- neprimé meékceni - pomoci sendviCového usporadani (pergamen se vlozi
l8 BE— mezi 2 netkané textilie, vrstvu Goretexové textilie (tj. PTFE textilie
i s PES vrstvou) a vlihkou latku nebo filtraéni papiry — zatizi se)

- vyrovnani trva velmi kratkou dobu (nékolik hodin)

— Polythene
Damp blotter
Gore-Tex®
Parchment

pTe




Preventivni konzervace

- meély by byt co nejvice stalé, bez vétsSich vychylek
teplota — 12-20 °C (pfi vyssi vhodné prostredi pro rlst mikroorganisma)

RH — 50-55 % - pf¥i nizsi (pod 40 %) dojde Casem k presuseni a ztraté mech. vlastnosti; pri vyssi
(nad 65 %) vhodné prostredi pro rist mikroorganism(
- prizpusobeni pergamenl novym podminkach vyZzaduje min 3 dny
- Upravy RH lze provadét pomoci zvlhéovacl a odvlhéovaci

zareni - max. pripustné osvétleni je 150 lux( (pro folia s iluminacemi max 50 lux()
— nejjednodussi ochranou je skladovani predmétl ve tmé
- kontrola intenzity zareni se provadi luxmetrem

evVvV/

zpUsob ulozeni (obalovy material ¢i mobiliar)



Zpusob ulozeni

ukladaci systém tzv. Melinex, ktery se vzil kvali pouziti zakladniho komponentu, a
to folie Melinex —> tento systém byva také oznacovén jako Buijtenentv systém,
dle holandského archivare Buijtenena (zména u konstrukci systému)

— vertikalni ulozeni listiny v rozlozeném stavu uchycenou mezi folii, pficemz
peceté jsou k ni fixovany ve zvlastni schrance (makrolonové pouzdro)

ukladaci systém Planorama —> horizontalni ukladani, zakladnim systémem je
typizovana skrin s definovanym poctem zasuvek

dalSim zplsobem horizontdlniho uloZeni je kartonovy (krabicovy) systém (vychazi
ze systému Melinex i Planorama) —> listina je v rozloZzeném stavu uloZena v krabici,
kde je fixovana pasky z Melinexu a pecet je fixovana v ochranném pouzdie také z
Melinexu



krabicovy systém ulozeni

= specialni krabice vhodnych velikosti vybavené paskami
z Melinexu (PEs), pfipadné se specialnim pouzdrem pro
pecet také z Melinexu

- Nutné pouzit vhodnou lepenku (tj. nekysela, lepSi kdyz ma
alkalickou rezervu, nesmi nic uvolfiovat...)
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systém Planorama

= zasuvkovy systém
(vertikalni ulozeni listin
do typizované skfiné se
specialnimi zasuvkami)

- kazda zasuvka |e
tvofena ramem z hliniku
a tenkou sklenénou
deskou (listina se umisti
na sklenénou podlozku
stolu, ke které je spolu
S pecCetemi prichycena
paskami. Potom se listina
preryje melinexovou folii)
- omezeni do vysky
zasuvky (peceté)

.
- -
.~

- -

v wu
-
-
-
-
o

https://www.arteymemoria.com/trk/planorama.html http://www.arteymemoria.com/docs/Envelopes folders.pdf



https://www.arteymemoria.com/trk/planorama.html
http://www.arteymemoria.com/docs/Envelopes_folders.pdf

SY STIEM

listina

z4vdane raménko
/ 3 lvrditiho kartonu

iy Buijteneniv systém

. ,; , = jedna se o vertikdlni ulozeni listiny v
rozlozeném stavu (vyvinut v 60. letech
r | 20. stol. holandskymi archivafi pod

! vedenim pana von Buijtenena)
\? - ulozny systém je tvofen ochrannym
S EH rukavem (tj. pfehnuty arch) z melinexové
y folie, na ktery je z jedné strany
/ prichyceny 2 prouzky melinexové folie
y nyty. Tato folie je fixovana (pfilepena a
/ V uchycena  stiskacimi  knofliky) do
raménka, které je tvofeno 1 Ci 2 pruhy
tvrdého kartonu se zavésnymi otvory.
Listina se uklada mezi 2 prouzky
melinexové folie a peceti jsou fixovany
pfed  pfipadnym  poskozenim  pfi

manipulaci specialni schrance

s Ll e e S 0 b i e e ute o S G, S e < LS -~

N\ \relinexova folie

Akryliatovy ocheaanny

 ratenec na jetati Sbornik seminare, Sedmy seminar restauratorl a historikd, Straka R. Ukladani listinného souboru Archiv
Ceské koruny Bujtenenovym systémem. str. 44-64




" VARIANTA BUIJTENENOVA SYSTEMU - "MELINEX"
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https://www.irozhlas.cz/fotogalerie/5801553?fid=6007669

ou

systém Melinex

= ulozny systém (z Némecka), ktery vznikl upravou pavodniho
Buijtenenova systému.

- Kapsa z melinexové folie, mezi kterou se vklada listina, oba
konce folie jsou spoleCné s hornim okrajem listiny umistény
mezi ploché téleso zavésného raménka a pruhlednou listu.

- Pecet je chranéna specialnim pouzdrem, které je vakuové
tvarované ( z polykarbonatové folie) ; toto pouzdro je
k wvnittni strané melinexového rukavu pfichyceno

ultrazvukovym svarenim



https://www.irozhlas.cz/fotogalerie/5801553?fid=6007669

6007669

https://www.irozhlas.cz/fotogalerie/5801553?fid



https://www.irozhlas.cz/fotogalerie/5801553?fid=6007669
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https://www.monasterium.net/mom/CZ-NA/ACK/779/charter



https://www.irozhlas.cz/fotogalerie/5801553?fid=6007669
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